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Enfermedades Postcosecha del Mango y el Aguacate

INTRODUCCION.

La produccion nacional de frutos subtropicales se concentra en Andalucia,
destacando los cultivos de aguacate, chirimoyo, mango y nispero, cuyas
explotaciones se extiendes desde el municipio de Fuengirola en Malaga hasta
Albufiol en Granada. Los cultivos subtropicales més extendidos en la comarca
malaguefia de la Axarquia son el aguacate y el mango con destino
principalmente a los mercados de exportacion. A pesar de aportar tan solo el
1,7% a la produccién de la rama agraria andaluza, el sector de los subtropicales
posee una gran importancia local en las provincias de Mélaga y Granada. La
calidad de nuestros productos son el sello de identidad de la exportacion de
subtropicales, una merma en la confianza en nuestros productos podria acarrear
serias consecuencias. Es por ello, por lo que la presencia de microorganismos,
principalmente hongos, en los frutos exportados, podrian generar pérdida de
mercancia en los mercados de destino.

Las frutas infectadas por hongos postcosecha desarrollan las enfermedades, por
lo general, después de la recogida y durante al almacenamiento. Los hongos
germinan y entran en la fruta a través de heridas o roturas de la piel, por
aberturas naturales, o bien producen enzimas que degradan la cuticula,
procurandose ellos mismos una entrada.
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Figura 1. Sintomas desarrollados en aguacate de las principales enfermedades postcosecha. A)
Aguacate afectado por antracnosis. B) Aguacate afectado por Botryosphaeria sp.
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Cuando estos hongos patégenos se encuentran sobre una fruta todavia verde,
se mantienen inactivos, y asi pueden pasar largos periodos de tiempo. Cuando
la fruta empieza a madurar, los hongos responsables de enfermedades
postcosecha, empiezan a activarse y pasan a su estado mas agresivo,
produciendo la podredumbre de los tejidos.

Figura 2. Sintomas desarrollados en mango de las principales enfermedades postcosecha. A)
Mango afectado por antracnosis. B) mango afectado por Lasiodiplodia theobromae

Todos los alimentos destinados al consumo humano o animal en la Unién
Europea (UE) estan sujetos a un limite maximo de residuos de plaguicidas en su
composicion con el fin de proteger la salud humana y animal. El Derecho de la
UE regula los limites aplicables a los diferentes productos de alimentacion vy fija
un limite maximo aplicable por defecto. En el caso de la agricultura ecoldgica,
los tratamientos recomendados constan de la aplicacién de microorganismos o
de compuestos naturales, como concentrados de plantas o aceites esenciales.
Estos tratamientos que no dejan residuos peligrosos para la salud entran en la
denominacion de control biolégico.
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PROBLEMATICA ACTUAL

Recientemente se ha estado observando el desarrollo de manchas de

podredumbre en frutos de mango almacenados y maduros. Son manchas
oscuras, difusas y con textura blanda

Figura 3. Principales sintomas observados en frutos de mango con podredumbre postcosecha.
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De frutos con estos sintomas se han aislado principalmente hongos del género
Neofusicoccum y Alternaria. Igualmente, estos hongos han sido aislados de
frutos de aguacate, aunque en esta ocasion, los frutos no presentaban sintomas.

[

Neofusicoccum Alternaria

Neofusicoccum

Neofusicoccum

Figura 4. Principales hongos aislados de frutos de aguacate sanos.

Algunos aislados representativos de los hongos mas abundantes
(Neofusicoccum y Alternaria), fueron inoculados en frutos de mango y aguacate.
En los primeros, para confirmar la reproduccion de los sintomas observados
anteriormente, y en los segundos, para valorar el peligro potencial de estos
hongos para desarrollar enfermedad postcosecha en aguacate.

A

V

4

Figura 5. Frutos de mango inoculados con aislados obtenidos de frutos con sintomas de
podredumbre, sintomas obtenidos tras 8 dias de incubacion a temperatura ambiente. A) mango
inoculado con aislados de Neofusicoccum. B) mango inoculado con aislados de Alternaria.
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A Neofusicoccum Testigo

r

Alternaria tenuissima

Figura 6. Frutos de aguacate inoculados con aislados obtenidos de frutos sin sintomas de
podredumbre. Sintomas obtenidos tras 8 dias de incubacion a temperatura ambiente. A)
Aguacates inoculados con aislados de Neofusicoccum y testigo inoculado con agua. B) Aguacates
inoculados con aislado de Alternaria alternata, frutos de la variedad Fuerte en la fila de arriba y
Hass en la fila de abajo. C) Aguacates inoculados con aislado de Alternaria tenuissima, frutos de
la variedad Fuerte en la fila de arriba y Hass en la fila de abajo
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Aunque los frutos de aguacates, a diferencia de los mangos, no presentan
actualmente sintomas de podredumbre durante el almacenamiento, es evidente
gue tanto los aislados de Neofusicoccum como los de Alternaria, podrian
suponer peligros potenciales.

VALORACION DE CONTROL CON BACILLUS
AMYLOLIQUEFACIENS

La actividad antagonista de varias especies de Bacillus, han sido utilizadas en la
lucha contra las enfermedades fungicas que afecta a frutas y verduras desde su
almacenamiento hasta llegar al consumidor. Actualmente se sigue
caracterizando cepas de B. subtilis y B amyloliquefaciens, principalmente, como
organismos utiles en el biocontrol de enfermedades pre y postcosecha.

Debido a las caracteristicas propias de la recogida, almacenamiento y transporte
de mangos y aguacates, desde los campos de produccion hasta los mercados
de abastecimiento, la aplicacion de tratamientos biolégicos se prefiere realizar
en los campos en momentos muy cercanos a la recoleccion.

s

Figura 7. Cultivos de Aguacate y Mango listos para la recogida. Aplicacion de tratamiento a arboles
de aguacates.
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Ensayos de tratamientos en campo basados en una cepa de Bacillus
amyloliquefaciens, han mostrado la permanencia de esta bacteria de hasta dos
semanas despueés de la aplicacion en mango y de mas de 20 dias en aguacate.
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Figura 8. Poblacion de Bacillus amyloliquefaciens en forma vegetativa (activa) en color rojo, y en
forma de esporas (inactiva) en color naranja, presente en la superficie de mangos y aguacates

Ademas, ensayos donde esta cepa de B. amyloliquefaciens ha sido aplicada
sobre la superficie de mangos y aguacates ya recolectados, han mostrado que
la poblacion de esta bacteria se mantiene mas o menos constantes, sin grandes
variaciones, otorgando buenas caracteristicas como tratamiento para el control

bioldgico contra infecciones fungicas postcosecha.

Como conclusion de estos estudios, se pone de manifiesto la viabilidad de
diversos tratamientos biolégicos basados en la aplicacion de bacterias
beneficiosas que realizan el control de los patégenos sin dafiar el medioambiente
y garantizando la bioseguridad, tanto de trabajadores del sector agroalimentario,
como de los consumidores. Manteniendo asi a Andalucia como pionera en la
aplicacion de técnicas de control biolégico de plagas y enfermedades en los

cultivos.
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